Doelpuntenfestijn bij zonneschijn

In voetbal draait het om het scoren van doelpunten. Zonder te scoren kan je niet winnen en zonder tegendoelpunten kan je nooit verliezen. Een sterker team met betere spelers zal gemiddeld over een seizoen gezien meer doelpunten maken dan een zwakker team. Maar wat beïnvloedt het aantal goals tijdens een wedstrijd nog meer naast de sterkte van beide ploegen? Doelpunten komen meestal voort uit fouten van de tegenstander en fouten worden gemaakt door vermoeidheid en externe factoren. Een van deze externe factoren zou het weer kunnen zijn. Bij regen is het veld nat, het zicht minder en kunnen spelers ook afgeleid raken. Bij hogere temperaturen zullen spelers sneller vermoeid raken, kan het veld erg stroef worden en zullen er meer supporters aanwezig zijn die weer invloed kunnen hebben op de motivatie van de spelers. Data van 5 seizoenen Eredivisie is gebruikt om de invloed van het weer op het totaal aantal gemaakte doelpunten per wedstrijd te onderzoeken. Dit leidt tot een zeer interessante conclusie.

De data

Voor het onderzoek is gebruik gemaakt van de uitslagen van alle wedstrijden in de Eredivisie in de seizoenen 2008-2009, 2009-2010, 2010-2011, 2011-2012 en 2012-2013. Daarnaast zijn voor een zevental clubs deze wedstrijden gekoppeld aan een aantal variabelen over het weer. Deze clubs zijn gekozen op basis van een zo kort mogelijke afstand tot een weerstation, zodat het weer dat dit weerstation meet zo goed mogelijk overeenkomt met het weer in het stadion tijdens de wedstrijd.


De weervariabelen die bij het onderzoek zijn gebruikt zijn:

· Uurgemiddelde windsnelheid (in 0.1m/s)
· Hoogste windstoot (in 0.1m/s) over het afgelopen uurvak
· Temperatuur (in 0.1 graden Celcius) op 1.50 m hoogte tijdens de waarneming
· Duur van de neerslag (in 0.1 uur) per uurvak
· Uursom van de neerslag(in 0.1 mm) (0.05 voor <0.05 mm)
· Mist 0=niet voorgekomen, 1=wel voorgekomen in het voorgaande uur en/of tijdens de waarneming
· Regen 0=niet voorgekomen, 1=wel voorgekomen in het voorgaande uur en/of tijdens de waarneming
· Sneeuw 0=niet voorgekomen, 1=wel voorgekomen in het voorgaande uur en/of tijdens de waarneming
· Onweer 0=niet voorgekomen, 1=wel voorgekomen in het voorgaande uur en/of tijdens de waarneming
· IJsvorming 0=niet voorgekomen, 1=wel voorgekomen in het voorgaande uur en/of tijdens de waarneming


Naast de weervariabelen bestaat de dataset ook nog uit de volgende variabelen:

· Speeldag, het nummer van de desbetreffende speeldag
· De dummy’s vrijdag, zaterdag, zondag en anders. Deze geven weer op welke dag de wedstrijd is gespeeld
· Aantal doelpunten thuisclub
· Aantal doelpunten uitclub
· Totaal aantal doelpunten

Het onderzoek
Aan het begin van het seizoen en zeker aan het eind van het seizoen meer wordt gescoord. In deze maanden is het gemiddeld ook warmer dan in de tussenmaanden, dat is te zien in de volgende grafiek.
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Om dit te onderzoeken is eerst het verband tussen het aantal doelpunten in de wedstrijd en de speelronde waarin de wedstrijd wordt gespeeld onderzocht. Dit leidt tot het volgende verband:



Met p-waarden 0.067 en 0.043, dus met een significantieniveau van 7% zou dit verband kunnen worden aangenomen. i=1, … , 1530 want alle wedstrijden worden nu geobserveerd.
Doordat het de coëfficiënt voor het kwadraat van de speeldag positief is, weten we dat we te maken hebben met een dalparabool. Door de afgeleide gelijk aan nul te stellen kunnen we nu het minimum vinden. Dit resulteert in een minimum van Speeldag=16.31. We hebben dus te maken met een dalparabool met minimu in 16.31 en dus kunnen we nu inzien dat er aan het begin en aan het eind van het seizoen gemiddeld meer gescoord wordt. Er zijn per seizoen 34 speelronden dus het minimum ligt net voor het midden van de speelronden. Aan het einde van het seizoen is het verschil in aantal goals dus nog net iets groter dan aan het begin van het seizoen.

Om verder te onderzoeken of er een verband is tussen het aantal gescoorde doelpunten in een wedstrijd en de temperatuur tijdens de wedstrijd, moet de variabele temperatuur gecorrigeerd worden voor de speelronde waarin de wedstrijd wordt gespeeld. Hiervoor wordt een nieuwe variabele geïntroduceerd: DeltaT. De formule van DeltaT is als volgt:

Met J={p=1,…,1530|speeldagi=speeldagp} en k=|J|. 
Oftewel DeltaT is de temperatuur min de gemiddelde temperatuur in de speelronde waarin wedstrijd i is gespeeld. Deze variabele DeltaT is dus gecorrigeerd voor het feit dat er in bepaalde speelronden meer wordt gescoord.
Er blijkt een verband te zijn tussen het aantal gescoorde doelpunten in een wedstrijd en de temperatuur tijdens deze wedstrijd:



Met p-waarde 0.012, waardoor dus kan worden aangenomen dat dit verband
er wel degelijk is. In dit geval geldt i = 1,…, 595 want alleen de wedstrijden
waarvan de temperatuur bekend is zijn meegenomen. Als de temperatuur tijdens
een wedstrijd 10 graden hoger is dan de gemiddelde temperatuur in deze
speelronde over de afgelopen 5 jaar, dan wordt er dus gemiddeld 0.47528 doelpunt
meer gescoord in de wedstrijd. 

Conclusie

Uit het onderzoek blijkt dat de temperatuur tijdens een wedstrijd een positief
effect heeft op het aantal goals gescoord tijdens de wedstrijd, ongeacht het feit
dat er aan het begin en aan het eind van het seizoen meer doelpunten worden
gemaakt dan in de rest van het seizoen. Naast de invloed van de temperatuur wordt er voor geen enkele andere weersvariabele een verband met het aantal doelpunten tijdens de wedstrijd gevonden. En voor de variabelen sneeuw, mist en ijsvorming is de dataset te klein om er goede uitspraken over te doen.
De invloed van de temperatuur op het aantal gescoorde goals in een wedstrijd
zou verklaard kunnen worden door het feit dat spelers sneller vermoeid raken als
de temperatuur hoger is en goals worden in het algemeen gemaakt door fouten
van de tegenstander. Vermoeide spelers zullen meer fouten maken en dus zullen
er meer goals worden gemaakt. Daarnaast zullen er bij hogere temperaturen
in het algemeen meer toeschouwers naar het stadion komen en dit zou kunnen
zorgen bij verhoogde motivatie en/of hogere druk bij de spelers waar ook weer
meer goals uit zouden kunnen ontstaan. Verder onderzoek naar het tijdstip van
gescoorde goals, het aantal toeschouwers bij een wedstrijd en verdere analyses
zouden tot een goede verklaring van het gevonden verband kunnen zorgen.
De invloed van de temperatuur op wedstrijden zou meegenomen kunnen worden
in het bouwen van een model om voetbaluitslagen te voorspellen. Hiermee
zouden bookmakers kunnen worden verslagen en een positieve verwachte opbrengst
verkregen kunnen worden.


[bookmark: _GoBack]Bij de gevonden verbanden is gebruik gemaakt van de Ordinary Least Squares methode, bij deze methode worden de coëfficiënten voor de verschillende variabelen bepaald door het kwadraat van de som van de afwijkingen (is het verschil tussen de echte waarde en het punt op de gevonden lijn) te minimaliseren. Het komt erop neer dat met de Ordinary Least Squares methode de ‘beste’ rechte lijn wordt gevonden tussen een aantal punten, waardoor er kan worden bepaald of er een verband bestaat tussen verschillende variabelen. De bijbehorende p-waarde geeft de kans aan dat het gevonden verband gevonden is door ‘toeval’. Hoe lager de p-waarde, hoe groter de kans dat het gevonden verband echt bestaat.
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